凝聚态物理专业博士研究生培养方案
一、培养目标 
博士生教育是我国高等教育的最高层次，必须贯彻国家的教育方针，坚持质量第一，贯彻理论联系实际的原则，培养德、智、体全面发展的高层次专门人才。具体的要求为：
1、掌握马克思主义的基本原理，热爱祖国、遵纪守法、品德优良、学风严谨，具有实事求是和不断追求新知、勇于创造的科学精神，积极为社会主义现代化建设服务。 
2、掌握本门学科坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识。具有独立从事科学研究和教学工作、组织解决重大实际问题的能力，并在科学或专门技术上作出创造性成果。 
3、至少掌握一门外语，能熟练阅读外文资料，撰写学术论文和进行国际学术交流。 
4、具有健康的体魄。 
二、研究方向 
具体研究方向参见附表一。 
三、学习年限
1、脱产博士研究生的学习年限一般为三年，在职博士研究生的学习年限一般为四年。
2、对提前达到培养目标和科研业绩优良的博士研究生，经本人申请、导师同意、学院审批后报研究生院批准可申请提前答辩；由于客观原因不能按时完成学业者，经本人申请、导师同意、学院审批、研究生院批准可延长学习年限（一般不得超过三年）。对于没有提出延期报告或延长期满仍未完成博士论文工作者，均按结业处理。
3、博士研究生用于科学研究和撰写论文的时间一般不应少于二年。 
四、课程设置与学分 
1、具体课程设置参见附表二。 
2、完成课程学习后，获得总学分应不低于16学分，其中必修课学分至少为12学分。 
五、学位论文工作 
1、文献阅读：研究生应在导师指导下阅读一定数量的文献并写出总结报告，总结报告的形式由导师规定并在第一学年内完成。
2、选题和开题报告：为确保学位论文质量，研究生应在导师指导下，通过阅读文献和进行学术调研，尽早确定论文选题范围，并在第三学期初举行开题报告会。开题报告应包括研究题目、现状分析、研究内容和特色、研究方案、可行性分析、预期成果等项内容。开题报告由本专业研究生导师组成的专家小组审核，未通过者必须重新进行。
3、中期考核：在博士研究生论文工作中期，各培养单位要统一组织对博士研究生的论文工作情况进行一次检查，按《博士研究生论文工作中期检查考核表》所要求的内容进行考核，考核结果保存在博士研究生所在学院（中心、所），研究生院将组织人员随机抽查。中期检查不合格者，将亮黄牌给予警告，并对其进行跟踪检查。
六、培养方式

论文工作是全面训练研究生树立严谨学风，掌握科学研究基本方法的重要环节。研究生的学位论文工作应包括以下几个主要环节：文献阅读、学术调研、开题报告、中期考核、论文撰写、论文答辩等。导师要全面掌握研究生的论文工作进度，研究生用于科学研究和撰写论文的累计时间不应少于一年半。在培养过程中，既要充分发挥导师的主导作用，又要充分挖掘研究生的学习潜能，调动其积极性。研究生论文的具体要求按照学校学位管理条例规定执行。 
七、其它学习项目
在进行论文工作期间，研究生还应通过与导师协商，积极参与一定数量的其它学习项目，如教学实践、科研实践、社会实践、学术会议和学术讲座等。

附表一 
研究方向及主要研究内容介绍
	一级学科名称
	物理学
	代码
	0702

	二级学科名称
	凝聚态物理
	代码
	070205

	序号
	研究方向
	主要内容简介
	带头人

	01
	铁电薄膜物性的理论研究
	铁电薄膜在许多微型器件上有着广泛应用，铁电薄膜厚度减小使得薄膜的尺寸效应和界面效应对器件性能的影响越显著。铁电薄膜表面附近会存在难以完全消除的原生应力和缺陷，因而薄膜表面附近的结构过渡层的存在是制作器件时不可避免的，结构过渡层对器件性能影响的理论研究有重要的实际意义。我们利用宏观热力学方法、Ising模型和第一性原理计算等理论方法研究铁电薄膜厚度、结构过渡层对铁电薄膜的极化、相变温度等物理性质的影响。
	吕天全



	02
	介观体系电子性质的理论研究


	研究各种介观体系的电子特性。所涉及的介观体系主要包括如下类型：1）半导体量子点、量子线、量子阱及超晶格等多种纳米半导体结构；2）碳纳米管、石墨烯等碳基低维体系。研究如上体系的能带结构、电子输运特性及自旋状态。揭示这些体系的电子特征，丰富凝聚态理论体系，为纳米电子器件设计提供理论信息。
	郑以松



	03
	功能薄膜材料物理与器件
	针对目前短波长光电子器件和太阳能电池对宽禁带和可见波段半导体材料的重要需求及存在的关键科学问题，开展如下两方面的研究工作：1、研究ZnO基宽禁带半导体薄膜本征缺陷的形成和电子结构及其对薄膜光、电、磁等物理性能的影响规律和机制，研究影响ZnOp型掺杂的物理因素和机制；探索实现本征缺陷可控生长和p型有效掺杂的物理方法和技术；设计和制备高质量n型和p型ZnO薄膜及其短波长发光，激光和探测器件，探讨提高器件效率的物理方法和技术途径。2、研究能带工程中合金化元素对化合物半导体能带结构和光、电学性能的影响规律和机制；探寻适合太阳电池制备的新型高效、环保、多波段半导体材料及其薄膜制备技术；设计和制备光伏太阳能电池，探讨提高电池光电转换效率的方法和手段。
	姚斌

	04
	极端条件下新功能材料的制备及物性研究
	使用高压高温技术加球磨技术制备常规条件无法合成的新材料，研究其结构和合成机制、物性及相变。使用晶体生长技术和静电纺丝技术制备功能晶体和纳微米纤维材料，并通过掺杂进行改性，研究其物性与微结构的联系和实际应用价值。研究生物分子的高压及低温相变。
	许大鹏

	05
	新能源材料与器件
	研究以固体氧化物燃料电池为主的新能源材料的物理与化学性质，研究离子和电子的输运过程及其相互作用机制，探讨输运性质对电池材料性能的影响，为高性能新能源材料和器件的发展提供基础。
	贺天民

	06
	微米纳米复合结构与固体氧化物燃料电池
	研究微米纳米复合结构的物理性能及在能源材料中的应用。采用多种方法，研制稀土过度族氧化物复合结构材料。研究复合材料的微观结构、界面性质对离子输运性能、催化性能、电学性能的影响。揭示复合微观结构与离子输运特性、离子电导、电子电导、催化性能等的变化规律，获得物理性能的巨非线性增强效应，应用于固体氧化物燃料电池的电极、电解质研制过程中，提高固体氧化物燃料电池输出功率。
	刘晓梅

	07
	氧化物材料在新能源中的应用
	功能性氧化物在超级电容和固体氧化物燃料电池等新能源中应用非常广泛。固体氧化物燃料电池中的各部分关键材料大部分都是氧化物；而超级电容器不同于电池，在某些应用领域，它可能优于电池，将其中掺杂一定量的氧化物，将提高电容器的功率特性和能量密度。我们主要测试其电性能和开发应用。
	纪  媛

	08
	磁性材料与磁性物理
	以探索新型磁性材料为出发点，研究金属化合物的晶体结构、电子结构与磁学性质，研究缺陷、表面及吸附对化合物电子结构和磁学性质的影响；研究新型磁性材料的磁有序和磁各向异性的机制及成分和微结构对磁性材料磁性能的影响。
	闫  羽

	09
	磁性功能材料
	以稀土永磁和金属合金为研究对象，以弄清Co-Zr基合金薄带反常高矫顽力机理为目的，拟解决制约非稀土金属合金材料最大磁能积的矫顽力及交换耦合问题。从实验上，获得材料微结构（特别是界面）与矫顽力的关系，采用微磁学的有限元法以及原子点阵-有限元联合法开展模拟计算，研究模拟样品的微结构对反磁化过程的影响，弄清反磁化机制。
	王文全

	10
	关联电子体系的新奇物性

	研究过渡金属氧化物关联电子体系中材料的电子结构和微结构与性质间的关系；研究体系中晶格点阵、自旋、电荷、轨道自由度之间的关联相互作用，以及由此展现出的新奇物理现象和特性；研究过渡金属氧化物中多自由度耦合机制，通过电场、磁场、外应力等调控材料的电学、磁学等性质。
	陈  岗

	11
	锂离子电池系统与关键电池材料
	研究电池材料在能量存储与转化过程中的物理/化学作用机制；研究应用环境下材料的衰变机制及其对电池性能的影响；通过基于凝聚态物理理论的计算机模拟来指导新型电池材料的设计与合成，同时发展先进的电池材料制备工艺及电池安全性控制技术；研究单体电池模块和系统的结构设计、集成与管理方法。
	魏英进

	12
	高压等极端条件下凝聚态物质的结构、性质等方面的理论和实验研究
	主要研究工作包括：（1）超高压等极端条件对物质结构与性质的影响，主要是针对富氢体系的金属性及超导电性展开的系列工作；（2）新型功能材料（超硬、超导等）的理论设计与实验合成；（3）典型材料中杂质与缺陷的行为，主要研究一些典型半导体中杂质与缺陷行为的压力效应。
	崔  田

	13
	电子强关联固体的性能调控
	过渡金属氧化物与无机半导体电子强关联固体材料单晶与薄膜的制备，水热与极端条件合成技术与软化学合成方法学，固体材料结构-性能关系的研究，组成依赖物理性质的研究。电子强关联材料的掺杂、缺陷、价态调控及其电荷、自旋、轨道、晶格间相互作用的实验与理论研究；外场调控以及与关联作用的耦合机理、结构相变与调制结构的研究。金属氧化物与无机半导体原子尺度p-n结的制备与结构设计；非常规电传输与光电转换性质的研究；激元调控及凝聚的理论与实验研究。
	冯守华

	14
	石墨烯及其他碳基材料在太阳能电池、超级电容器，锂离子电池以及纳米电子器件方面的应用
	石墨烯及其他二维薄膜材料的制备，表征，性质及应用，重点发展石墨烯的高效可控生长方法。

基于石墨烯的绿色储能材料（器件）的研究及制备，开发新型的高能量密度的超级电容器，同时进行石墨烯锂离子电池的研究。

近场增强拉曼散射光谱增强机理及等离子体激元光学与超透镜的研究。
	申泽骧


附表二
博 士 生 课 程 设 置 表

	类 别
	课程编号
	课程名称
	任课教师
	教 师

代 码
	学时
	学分
	开课学期
	授课
方式
	考核
方式
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修

课
	公共课


	0111802001
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	中国马克思主义与当代
第一外国语
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80


	2
4


	√
√


	
	
	讲授

讲授


	笔试

笔试



	
	专业基础课


	0712302008
0712302009

	现代凝聚态物理
纳米材料学


	郑以松
姚  斌

闫  羽

贺天民

	
	72
72

	4
4

	√
√

	
	
	讲授
讲授

	报告
报告


	  选

修

课

	0712302010
0712302011
0712302012
0712302013

	凝聚态物理研究专题与学科最新进展

固体材料研究专题与学科最新进展
高温高压物理与新能源材料
关联电子体系的电子结构与性质

	郑以松

闫  羽

姚  斌
贺天民
刘晓梅
陈岗

	
	36

36

36
36
36
36

	2

2
2
2
2
2

	
	√

√

√
√
√

√

	
	讲授

讲授

讲授
讲授
讲授
讲授

	论文

论文

论文

论文

论文

论文




